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Aanleiding Procesverbeteringen

Noodzaak tot verhoogde veiligheid
Winstdruk

Groel van passagiersaantallen

Passagiersbehoeften en -beleving
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Doel van Plaatsbepalingen

e | BS: plaatsbepaling + dienstverlening
e Tracking & tracing

e Navigatie

e Registratie
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e Bagage

» Passagiers
e Personeel
* Voertuigen
* Incidenten
* Materieel

%
TUDelft



Omstandigheden Schiphol

e 2D/3D
e Buiten/binnen
e Aanrijgebieden/platform/luchtzijde
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Fisen & Randvoorwaarden

e Nauwkeurigheid

 Infrastructuur

e Kosten/baten

e Betrouwbaarheid/beschikbaarheid
e Samenwerkingsnoodzaak

e Systeemintegratie

e Gebruiksgemak

e Wil tot automatisering

e Privacybehoefte




Plaatsbepalingsprincipes

Triangulatie
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Nabijheid Traagheidsnavigatie Vingerafdruktechniek
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Plaatsbepalingstechnieken

e GNSS (Global Navigation Satellite Systems)
e RFID (Radio Frequency ldentification)

e Radar

e GSM/UMTS °
* INS (Inertial Navigation Systems) _e "
e UWB (Ultra-Wide Band)
e WiFi

e Ultrageluid

e Pseudolieten

e Barometrische sensoren
e Fotogrammetrisch
e Bluetooth

e Tv-signalen
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Global Navigation Satellite Systems (GNSS)

Voordelen:
e nauwkeurig
e pbestaande infrastructuur

Nadeel:
e beperkt bruikbaar binnen
en in bebouwde omgeving

GLONASS Galileo -I,-‘U Delft



Urban Canyons

GNSS
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Skyplots Urban Canyon: Beschikbaarheid

GPS; 96 epochen
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Beschikbaarheid < 9590

GPS G2
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GNSS-Nauwkeurigheid

UERE = User Equivalent Range Error

Fout in enkele afstandsmeting afhankelijk van bijvoorbeeld:
- satellietbaanfouten

- multipath

- klokfouten

- atmosferische fouten

Voor standaard GPS (enkele frequentie) UERE ~ 5 m

PDOP = Position Dilution of Precision
Afhankelijk satellietposities

3D-positiefout ~ UERE * PDOP / /3
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PDOP

Median GPS PDOP Median G2 PDOP
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GNSS: Signhaalverstoring

Verzwakking
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Multipath

Wieser & Hartinger, 2006
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Hoge-Gevoeligheids- GPS Experlment

\ C-pier
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Winkelpromenade Plaza
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Conclusies N

e Geen “silver bullet”

« Specialistische toepassingen vragen
naast elkaar bestaande oplossingen

 Hybride technieken

» Voorkeur voor technieken met weinig
of bestaande infrastructuur

e Buitengebruik van GNSS veelbelovend, zelfs
rond pieren

e HSGPS beperkt bruikbaar in terminalgebouwen
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