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Inleiding: het belang

Phd onderzoek “Inwinning en conversie” 
Vraag 3D topografie groeit

Meervoudig ruimtegebruik
Voor 3D analyses zijn 3D modellen nodig
Toegankelijkheid 3D data verbetert

Aanbod ruwe 3D data groeit
Automatisering is gewenst

Inleiding: plaats in project

Inwinning en conversie Data modellering

3D analyse

AGI/RWS
TDN/Kadaster
Nedgraphics
Oracle
Stuurgroep AHN

ITC

TU Delft

TU Delft
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Inleiding: link met RGI-project RGI-013

3D topografie Virtual reality voor
stedelijke planning en veiligheid

ITC, TU Delft,
Oranjewoud, Cebra,
Cyclomedia

Literatuurstudie

Inwinmethodes:
Fotogrammetrie

Laseraltimetrie

Combinatie van bovenstaande of met 2D 
data

+ lijnen/punten, 
- Lastig te automatiseren

+ vlakken, automatische verwerking, 
- objectgrenzen, classificatie

+ nadelen worden ‘door elkaar’ opgevangen, 
- integratie niet eenvoudig
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Combinatie 2D kaart en laserdata

2D kaart
Projectie, 
generalisatie, 
classificatie
Begrenzing objecten
Hoogte impliciet
(hoogtelijnen, 
schaduw, attribuut, 
talud, etc) 

Laserdata
Puntenwolk (tin -> 
grid)
Eerste jaren alleen
DTM
Nu ook object-
reconstructie

“Één-oog” “Blind ?”

Integratie met beleid
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Andermans veren (1/2)

Simonse, 2000

Meerdere TIN’s
Terreinlaag en
viaductenlaag

Andermans veren (2/2)

Koch, 2004

Semantiek toegevoegd:
Bv, het object ‘meer’: 
Horizontaal &
hoger dan omgeving
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De doelstellingen

• Integratieregels en voorwaarden voor:
selectie &
verwerking van de input data

• Semantisch en geometrisch correct model
• Kwaliteitsparameters voor 3D object
• Hoge mate van automatisering

Viaduct in 2D Viaduct in 3D

3D Reconstructie – de voorbereiding

2D kaart
Verdichting
kaartpunten, op 
objectgrenzen

Laserdata
Filteren
ongewenste
laserpunten
Op basis van 
segmentatie
Behoud vorm
object
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3D Reconstructie – de fusie (1/2)

Hoogte aan grenzen
Op elk kaartpunt
Vanuit elk 
aangrenzend
polygoon
Herken
hoogtesprongen
Integreer
objectkennis (water, 
aangrenzende wegen, 
etc)

Hoogte uit polygoon grasHoogte uit polygoon                weg

3D Reconstructie – de fusie (2/2)

Hoogte aan vlakken
Laserpunten bepalen
de vorm binnen
polygoon
Voorlopig: TIN 
modellering
Voorwaarden: 

aansluiting aan 3D 
grenzen (constrained 
TIN)
+ water (horizontaal), 
wegen (glad)
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3D Reconstructie: de test (1/5)

3D Reconstructie: de test (2/5)

Kaartpunten vóór verdichting

en ná verdichting
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3D Reconstructie: de test (3/5) 

Ongefilterd Gefilterd

3D Reconstructie: de test (4/5)

(Situatie in 1983)
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3D Reconstructie: de test (5/5)

VRML file 

Problemen (1/3)

Te weinig laserpunten
op wegdelen

Op ‘kleine’ objecten
soms geen enkel
laserpunt
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Problemen (2/3)

Ontbrekende polygoongrenzen
in 2D kaart

Problemen (3/3)
Situatie in kaart en laserdata niet gelijk
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Interessante ontwikkelingen

Bron: www.3dontwerpen.nl

Software:
Sketchup maakt koppeling GIS en 3D 
model mogelijk voor iedereen

Data:
- nieuwe AHN: hogere puntdichtheid
- TOP10NL ipv TOP10Vector

Toekomstplannen

Reconstructie ‘verborgen’ objecten
Automatiseren reconstructie van 3D 
dakvormen
Inbrengen van kennis over objectvormen
Integratie terrestrische en vliegtuig-
laseraltimetrie  
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Dank voor uw aandacht.

Intermediair 27 april 2006


