3D Topografie of het gebruik
van een volumineus idee

De vraag naar 3D topografie is in een breed scala
aan toepassingen aanwezig, terwijl de datasets
meestal nog steeds twee gescheiden bestanden

zijn: een topografisch bestand en een
hoogtemodel. Integratie van die twee maakt in de
toekomst directe 3D-analyses mogelijk. Vier

uitgewerkte cases tonen aan, dat dit allesbehalve

een onmogelijke opgave is.

fgelopen zomer kon elke liefheb-

ber van de wielersport zich digi-

taal over het parcours van de
Tour de France laten leiden, inclusief alle
beklimmingen en afdalingen. Google
Earth maakte het mogelijk om topografi-
sche informatie (in dit geval de route
inclusief plaats- en bergnamen), luchtfo-
to’s en een hoogtemodel te combineren
tot een voor de gebruiker bijna realisti-
sche ervaring. Wat is die Galibier toch
hoog en wat zitten er veel bochten in de
weg naar Alpe d'Huez! (figuur 1 a en b).

De inzichtelijkheid van modellen geldt
niet alleen voor de consumentenmarkt,
maar ook voor professionele toepas-
singen. Bij stadsmodellen, stromingsmo-
dellen, geluid- en stankanalyses geldt
voor de gebruiker: hoe realistischer, des
te beter. GIS-analyses die met topografi-
sche bestanden worden uitgevoerd, zul-
len daarom in de toekomst gebruik
maken van 3D topografische bestanden.
Maar wat zijn de eisen aan deze bestan-
den en hoe kan men deze op een effi-
ciénte manier inwinnen en beheren?
Sinds de start van het Ruimte voor Geo

Informatie-project 3D Topografie zijn
onderzoeksgroepen van de TU Delft en
het ITC Enschede actief op het gebied van
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Figuur 1a. De “Nederlandse berg” Alpe d’Huez met

een Nederlands (vlak!) landschap.

Figuur 1b. Een hoogtemodel brengt meer realiteit

in de toepassing.

Beide figuren laten het laatste stukje van de route naar Alpe d’Huez zien, met het verschil dat in figuur b

een hoogtemodel is toegevoegd. Dit verhoogt de belevingswaarde aanzienlijk.

efficiénte inwinning en modellering van
3D Topografie. Samen met de overige
partners in de projectgroep (AGI, TD-
Kadaster, Oracle, NedGraphics en Stuur-
groep AHN) worden korte- en lange-
termijn doelen bepaald en besproken.
Een belangrijk projectdoel is dat toekom-
stige gebruikers er ook echt iets aan heb-
ben - een onderzoek dat aansluit op
datgene waar de praktijk op wacht, maar
dat toch wetenschappelijk verantwoord
is. Een onmogelijke opgave of de ideale
combinatie?

Wat de opzet van het gebruikersonder-
zoek betreft: er zijn vier groepen geselec-
teerd, die representatief zijn voor de
toekomstige 3D topografie gebruikers. De
geselecteerde gebruikers zijn bezocht en
hun activiteiten op het gebied van 3D
geo-informatie besproken. Vervolgens
heeft een workshop 3D Topografie
plaatsgevonden, waarbij de gebruikers
hun case presenteerden en de onder-
zoeksactiviteiten gepresenteerd werden
door de onderzoeksgroepen. Ongeveer

80 geinteresseerden bezochten de work-
shop om zich te laten bijpraten over de
huidige stand van zaken van het onder-
zoek en om mee te discussiéren over toe-
komstige ontwikkelingen.

Gemeenten

Om de gemeentelijke behoefte aan 3D
geo-informatie te onderzoeken is een
bezoek gebracht aan de gemeente Den
Bosch. Namens de afdeling Geo-Informa-
tie gaven Irwin van Hunen en Bram Ver-
bruggen inzicht in talloze gemeentelijke
processen die ondersteund kunnen wor-
den met behulp van 3D topografie. Voor-
deel hierbij was, dat de gemeente zelf
ook participeert in RGl-onderzoek en
mede in dat kader een nieuw laser
bestand heeft laten inwinnen, waardoor
een gedetailleerd hoogtemodel van de
gemeente beschikbaar is. Ondanks het
brede scala aan toepassingen bleek de
toegevoegde waarde van een 3D compo-
nent eigenlijk altijd te liggen in de wens
om met de data een beter inzicht in de
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Figuur 2a t/m c. Het toevoegen van dakvormen zorgt voor fraaiere en beter matchende representatie van bebouwing.

werkelijkheid te geven. Hierdoor kan bij-
voorbeeld voor de eigen medewerkers de
noodzaak worden weggenomen om het
veld in te gaan.

3D data kan de inzichtelijkheid vergro-
ten in een aantal lastige situaties, met
name waarbij meer objecten zich boven
of onder elkaar bevinden. In algemene
zin valt te denken aan tunnels, viaducten
en bebouwing (onder- en overbouw),
maar ook aan specifiek Boschse situaties:
de tunnel tussen twee panden van V&D
en natuurlijk ook aan de Binnendieze, die
voor een groot deel van de lengte over-
kluisd wordt door woningen.

Naast een inzichtelijke presentatie van
complexe situaties is er op basis van de
huidige ontwikkelingen een aantal func-
ties en analyses te herkennen die een
toekomstig model zou moeten onder-
steunen. Als eerste geldt, dat er volumes
bepaald moeten kunnen worden, onder
andere voor belastingtoepassingen. Als
tweede punt kan
de zichtanalyse
genoemd worden,
zowel voor straal-
verbindingen als
voor allerlei ste-
denbouwkundige
analyses. Als derde
punt is er de over-
stromingsanalyse,
die plaatsvindt in
de ruimte tussen
de bebouwing. Een
laatste vermeldenswaardige bewerking is
het detecteren van (nieuwe) dakkapellen
voor Bouw- en Woningtoezicht, aange-
zien deze bewerking aangeeft dat de
benodigde hoogtegegevens (laserscan-
ning) een duidelijk hogere puntdichtheid
moeten hebben dan het huidige AHN.

TD-Kadaster

In het huidige datamodel van de
TOP10NL worden viaducten, bruggen en
fly-overs (zoals het Prins Clausplein bij
Den Haag) gemodelleerd met behulp van

De richtlijnen van het

GBKN schieten tekort

als het gaat om de

derde dimensie

relatieve hoogteniveaus: 0 voor de
bovenste en vervolgens -1, -2, et cetera
voor de onderliggende niveaus. Informa-
tie over de daadwerkelijke hoogteligging
ontbreekt, waarmee de niveaus soms las-
tig te interpreteren zijn. Het inzichtelijker
maken van deze situaties is zowel een
wens van TD Kadaster zelf als van
gebruikers, die bijvoorbeeld voor wegen-
beheer behoefte hebben aan afzonderlijk
zichtbare en tastbare wegdelen, bijvoor-
beeld om oppervlaktes van asfalt te
bepalen of om taluds te maaien. Ook
analyses op 3D infrastructuur zijn wense-
lijk (bijvoorbeeld routeplanning voor uit-
zonderlijk vervoer), waarbij maximale
doorrijhoogtes van belang zijn.

De tweede categorie objecten waar-
voor hoogtegegevens een duidelijke
meerwaarde hebben, is bebouwing.
Bebouwing wordt op dit moment in 2D in
de TOP10NL opgenomen, al is er wel het
oude onderscheid tussen hoog- en laag-
bouw (35 meter of
meer dan 7 ver-
diepingen). Het
datamodel biedt
ruimte om een
enkele gebouw-
hoogte als hoog-
teattribuut op te
nemen. Dakvor-
men modelleren
past lastig binnen
het datamodel,
waarin huizen
met behulp van polygonen worden
gemodelleerd. Met een kleine wijziging
van het datamodel zou echter in de geo-
metrie de omtrek van het huis kunnen
worden opgenomen (zoals dat nu ook
gebeurt) en kan in een nieuw optioneel
attribuut de dakgeometrie worden toege-
voegd. Op deze manier hoeft het data-
model niet ingrijpend gewijzigd te
worden, maar staat wel de deur naar
fraaie visualisaties open (figuur 2 a,b,c).

Met de categorieén infrastructuur en
bebouwing heeft TD Kadaster een duide-

lijk beeld waar uitbreiding naar 3D het
meest gewenst is. Zoals verderop in dit
artikel uitgebreid aan bod zal komen,
toont een eerste test van het ITC En-
schede aan, dat integratie van 2D topo-
grafie en hoogtegegevens complexer is
dan alleen het toevoegen van wat attri
buten aan objecten. Na het enorme con-
versieproces van TOP10vector naar
TOP10NL zal deze uitdaging bij TD
Kadaster zeker aan de orde komen.

Dijkbeheer
De gebruikerswensen op het gebied
van dijkbeheer zijn tot stand gekomen op
basis van een gesprek met Stefan Flos en
de presentatie van Job Nijman (Fugro
Ingenieursbureau) en Hans Knotter
(Hoogheemraadschap de Stichtse Rijn-
landen). Stefan Flos heeft recent diverse
waterschappen geadviseerd en begeleid
bij de inwinning van 3D topografische
informatie. Hoewel hij geen eindgebrui-
ker is van geoinformatie, is hij binnen dit
onderzoek op basis van ervaring wel een
nuttige intermediair tussen eindgebrui-
kers en onderzoekers.
Voor dijkinspectie kunnen vier hoofd-
thema’s onderscheiden worden:
1. Waterstanden, -spanningen en
-stromen.
2. Dijkopbouw, geometrie en ondergrond.
3. Vegetatie en bekledingen.
4.Voorspellen (bezwijk)gedrag water-
kering.
(bron: www.inspectiewaterkeringen.nl)

Voor bovenstaande thema's levert 2D
topografie vooral voor punt 3 direct infor-
matie. Indien 3D topografie beschikbaar
is, kunnen ook waterstanden, en -stro
men direct worden getoond. Tijdens de
presentatie werd als voorbeeld een deel
van de Lekdijk (in beheer bij Waterschap
Rivierenland) genomen. Deze dijk is met
hoge puntdichtheid laseraltimetrie inge-
wonnen en de verwerking tot gedetail-
leerde topografie is uitgevoerd op de
originele puntenwolk. Zowel de inwin-






