
�

� ��

� � � � � � � 	
� � � 
 
�� � � � � � � � �� �� �
� � � � � � � � � � � � � � � � � �� �
� � � �

 
�� 
� �� � � � � � � � �

�

� �

� � 
 � � � �� � � � � � � �
� 
� 
�� 	� �� � � � � �
�
�
�
�
�

�

�



�



�

�

�
�
�

� � � � � � � 	
� � �
 
�� �� � � � � � ���� �� � � � � � � � �
� � � � � � � � �� �
� � � �
 
�� 
� �� � � � � � � � ��
�

�
�
�
�
�� � � ��� � � 	 
 ��� 	 �
 � �
�
�
� � �������� �	� �� � 
 �� ��� �	� ����
 �
 � ��� ����� � ����
 ���
� 
 � 
 ��� ���	� ��� ��� ���� � 
 � �������� �
 ���� ��� � 
 ��� 
 �� ��� �� � �� �� � ���� ��
�
�
�
�
�
�
� � �� 
 ����
� 
 � � �
 �� ��� ����
 ����! �� �� � 
"� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� � � �� � � � � 
 � � �� � � ���� �� ��	 
 �� 	 � � �� � ���
� 
 � � � �� � � � 	 � �!��"�� �� � �� � �
# � !���� � �$� 
� ��"�	 ��� � � � � 	 !	 � "�
%� ��� !� � � �� ��
 &
 ' �� ( ��# � !����� � � �� � �� � 
 !� � � � �
� � !�� ) *+�,- .+/ �
 0' �*- �- / �
1� 2��) *+�,- .+/ �
 0' �33�
 
 �
456 � �!�6 � �!� 	 27 	 �� ��� � � !� ��� !�
� ��� 899: : : �	 �� ��� � � !� ��� !�
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 � � 
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6 �� "�� 
 �� ���� � 	 �	 �� 
 �� ���6 �� 
 	 5
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� � �                % 
+�+ 
 # 5� 	 � � � � 
"�
 � � 
 � � � � �� ��	 � � ���������������������������������������������������������������������������& 
+�
  *# 5� 	 � � � � 
"�
 � � 
 � � � � �� ��	 � �����������������������������������������������������������������������������& 

!  � 	� � � 
&
� � �
� � �� &�� � � � � � � � �� � � � � � � � �� �
� � �                                      $'  

 �+ � 	 � 	 !	 � �� � !�9�� � 	 6 � �
 �� � !�� � �� �6 	 � � ! ����������������������������������������������������������+-  

 �
  � 
 �� � � � !� 
 ��� � � � �9�� �6 � !� ��� � �� 
 � � ��� � � � ��������������������������������������������������������+-  

 �* <� !�� �� 	 � � � � 
"�9�� 	 � 5$� !�� �� 	 � � � � 
"�����������������������������������������������������������++ 

 �3 � � �� 
 �	 
 �6 	 � � !� � �9��� �� 
 �	 
 �� 	 ��6 	 � � !� � ������������������������������������������������������++ 

�  ( � � 
� 
 �� &�� � ��� � � 	� � 
� � 	�� � �� �� � � � 	�                                             $!  
*�+ *# �1# � �=�*# �1	 
6 � !�# � �� �� �
 � � �� 
 � �����������������������������������������������������������+
  
* �
  >?; �=�>�� � � : �� � �?�� � � 
 �; 	 6 � !� 2������������������������������������������������������������������+
  
* �* *# 5� � � 9� 4� � =� *# � � 
 �� � � � !� 
 � � 
 
 � � � !� 
 � 9� � � �
 � � � � 
 	 � �@� � �

� � �: 	 
A�������������������������������������������������������������������������������������������������������������+* 
*�3 � � � �=�� �6 � !���� � �� � � ��� !�� �
 � � �� 
 � ������������������������������������������������������������������+* 
*�/  � #  �=�� 
 � � � �# � �� � 	 � � ! ����������������������������������������������������������������������������+3 
*�& ; !� � � ���� � ��	 � �	 ��*# �� � �� �6 	 � � !� ��������������������������������������������������������������������+3 

)  � �� � � �� � 
� � �� � �� � �� �
� �� � � � � � � �                                                   $# 
3�+ � 	 � 	 !	 � �� � !�
 � � 
 � � � � �� ��	 � ������������������������������������������������������������������������������+/  
3�
  � � 	 6 � �
 �� � !�
 � � 
 � � � � �� ��	 � �����������������������������������������������������������������������������+& 
3�* � 	 � 	 !	 � �� � !9� � 	 6 � �
 �� � !�
 � � 
 � � � � �� ��	 � ������������������������������������������������������+& 
3�3 �6 � !� 6 � � �� ��	 � �	 ���� � �� � 	 6 � �
 �� � !�6 	 � � !��� �� � 	 5# �  � ��������������������������+0 
3�3�+ � � �� � �*# �� � �� ��"� � � �����������������������������������������������������������������������������������������+0 
3�3�
  � � �� � �6 � !��� 	 !"� 	 � 9� 	 !!� � ��	 � �����������������������������������������������������������������������+'  
3�/  �6 � !� 6 � � �� ��	 � ��� � ��	 � 	 !	 � �� � !�6 	 � � !��� �� � 	 5# �  � ��������������������������������+�  
3�& 1
	 6 ��	 � 	 !	 � "��	 �� � 	 6 � �
"��� �� � 	 5# �  � ��������������������������������������������������
 + 

# � �� � � �� � 
� � �� � �� � �� �
� �* � +�                                                         ! !  
/ �+ � � 
 �� � � � ��� � 
 �� � � �>� �� � � � �� � � �� 	 !�� � ��� ��  ?*��������������������������������������������
 
  
/ �
  � 	 � 	 !	 � "��� ��  ?* ������������������������������������������������������������������������������������������
 * 
/ �* � "6 6 � �
"�� � �: � � � �� 	 � 	 !	 � "�� � � �� � 	 6 � �
"��� ��  ?* �����������������������������
 /  

% , �� � � �� � � � � �� 
� � 	�� � � ��� � � 	� � 
� � 	�� � � � � �� �&� � � � ��                       ! % 
&�+ >� 
� �� � 	 6 � �
 �� � !�*# 5� � �� ��	 
6 � �� ����������������������������������������������������������������
 & 
&�
  � � 	 6 � �
 �� � !�9�� 	 � 	 !	 � �� � !�*# 5� � �� ��	 
6 � �� �����������������������������������������������
 & 
&�
 �+ >?B���!� � �������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 & 
&�* <�  ?�9�( *# ���������������������������������������������������������������������������������������������������
 0 

-  � � � � 	� � 
� � � �� � � �� � � � � � � � � � �
� � �                                                 ! .  

( � &� � � � � � �                                                                                                         � '  





�

� � � �� � � � � 
 � � �� � � ���� �� ��	 
 �� 	 � � �� � ��� 
 � � � �� � � � 	 � �!��"�� �� � �� � � +�

�
�
�
�
�
�



�


 � � � � �� � � � � 
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 � � � �� � � � 	 � �!��"�� �� � �� � �

� � � � � � � ��
� � �

# � � � 	 � 	 � 
 � ��� � � � � # �� � � �� C� � � � �� 
 � $� 
@� 6 � !��� $� 
 : � 
A�� � � � $� 
� �
 � A�� �	 � 	 � 
 � � �� � � � �
�� �	 
6 � ��� �$� � �� � ��� � � � !� �� � � � 
 !� � � � � �� 
 	 � � � � � �� � ��� �� � � � �� ���� 
 	 � � � �: 	 
 � ��� � �� � 
5
� � � � �6 � � � �� � ,� 	 	 � �� .� � �� � � � � � � !� � � 
 �DA� 
�� � � @�� � � � � ��6 � !��5�� � � ��	 � � !� � � 
 	 � � � � � 
 � �A��
: � � 
 �� �� �� � � � �6 � � 
 �	 � ��	 � � � 
 �� � �� 	 $� � �� !A� � 
 �: 	 
 � ��� � � 	 � : � ��
�
# � �� � �# � !���� � � � ��� � � � � 5�� � � � 	 !	 � �� �$� � � � � �� 	 � � � 
@	 � A� �� � ���� � �� � � � �� �� � � � $
 � � � � �
	 6 �� �� � � � �� � � �$�� 
 �� !�
 � � � 	 
 �� � �� � � �� � � � � 
 �D$�� � ��� �� � $� � �$� � �� � �� � �� �� � �� �� � � �$� � �
@� A� � �� � � � � �� � : � � 6 	 � � !�DA� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � � 6 � �� � � � � � $� !�� � � � � �� �A	 6 � � � $	 	 
�
$� 
$	 !� 	 � � � 
@	 � A�� � � �� � � 
 � �� � 
 � � � 	 
 �� ,� � � �
 
 .� � � � ��� � � 
 � � !$� � � � � � 	 $� 
@�� � ��$� � � � � �
� � � � � �A� � � 
 � � �� � $� � � �	 � 	 � 
 � ��� � � � � � 	 	 � �� 5�� �	 
6 � ��� � � �� � � � � � � � � 	 � +-<� � �	 
 �� � � ��
�: � � � � � 
 � � � 	 
 �� ,� � � �
 ' .� � � � �� �� � 	 � � � � � 	 � �: �AA� !�� � � $� � � � 	 � +- <� � �	 
 � � � � 
 �
� 	 � +- � ?� 6 � �� � � � � ���� A� � � � � � � � �� $	 	 
 � � � � � 	 	 � �� � 	 6 � 	 � � � ��� � � �� $�� 
 � � � 
 � � � 	 
 ��
,� � � �*- .�� �� � ��� � � �� � � � ���� A� �	 � � � 
@	 � A� � � � � � � �$	 	 
 �� � �� 	 	 � �� 6 	 � � !!� 
 �� � �� � �� �� 
5
$� � �� �� � !� �� � �� � 
 �	 � 
 � ��� � � � �� 
 	 � � � �� � ��<	 	 
 �$� � !��	 � � � � � �� � � � ��� �� � � �� 	 	 � �� 6 	 � � !5
!� 
 �� � � $� � � � � �� � 
 	 � � � � � �� � � 
 � �6 �$	 !� 	 � � � � E�$	 	 
 � � � �� 	 � � � 6 � � �$� � � � 	 6 � !� �� � *# 5
	 � D� � �� � � � �� � � � � � ��� � 	 	 � �� 6 	 � � !� �� � � � �� � � � �� 
 � � 	 	 � @� A� !�DA� � � � � � 	 � � � � � � � � !� ���� � �
� �� 
6 � � ��� �
 � � !�� � 
 � � ��<� � � � � 
 �� � ��� ���
 � � � 	 
 ��,� � � �
 ' .�6 � � 
 ��� � 	 
 � ��� � � �$� � �� � 
 � ��� �
6 � ��� � � �	 $� 
@�� � ��$� � �*# 5� � �� �6 	 � � !!� � �� � �*# 5� � �� � �
 � � �� 
 � � ��� � @�� � �� � ��A� 
� A�� 
 �
$� � � � ��� 
 � � � 	 
 �� �� � � � A	 @� � � $	 	 
 � � � �� 4 � � � !�E� � � @� � � � 6 � � $� ���� � � � �� � �� � � � � !� �� 
 � � � �
$	 	 
 �� � �!� @� 
 �� �� �� � � !�� � �6 � � � ��
 � !� $� � �� ��� �	 
6 � ��� ��� 	 � � !� � �� � �� � �� � � � � $� !�� � � � ��	 ��
@�� � �: �!�� � 6 � � ��
�
# 
 
 �
 ��� � � $� � � � � � 
 �D��� � � �� �	 � 	 � 
 � ��� � � � � 6 	 � � !!� � 
 � � 
 	 � � � �� : � � 
 � �D� 	 � D� � �� � � � ��� � � �
: � 
A� !�DA� � �� �� � 
 � � 
 � � � � �� � 
 � �: 	 
 � � � � � 	 	 
 � � � � �� � � � � !� �� � � �� �� � �� � �� � � � � �� � �� 
 � �D��� �
� � �� � � 
 � � @�� � �$� � �� � ��	 � D� � ��$� � A�!� �� � � � E�@	 �: 	 
 � ��� � � �� � 
 � � � !�� !� �� � � �� 	 !"� 	 	 � �� � 5

� � 
 � � � � �� � 
 � ��# 	 	 
 �� � �� � � �� ���� �$� � �� � �� 
 � � � ��� �=��6 � !�� �� ��=�	 	 A�� � ���� : � � � �� � �$� � �
� � ��	 � D� � ��� � � � � 
 � $� � ��� � ���� �� � � �� 
 �	 	 A�6 	 � � !�DA�� � ���� : � � � �� � �$� � �� � ��	 � D� � ��� 2� !�5
� �� �� �� � 6 � A� � � � 	 	 
 � � � @� � 	 � � �� � � � !� � � �� � � � � � $� 
@� 6 � !�� � � � � � � 
 � � @� � � � �� � !A� � 
 � � �� ��
� 	 	 
 � � �D� � � � � � � 
 �� � 	 � A� � �� F	 G� � 	 � � � !�� � � : 	 
 � �� � � � � 
 # 5� � � � ,� 
 �� � � � !� 
 � � 
 
 � � � !� 
 �
� � �: 	 
A.�� � � 	 � 6 � ��<� � � ���� � @� �� � � 5
� � 
 � � � � �� ��� �A� � �� � � �: � � 
 �� � �� � � 
 � � @�� � �$� � �
� � ��	 � D� � ��: 	 
 � � � �� �� � !� �� �� 	 	 
�� � �� 
 � � � 
 � � � � � �$� � �� � ��� � � ��� �� � !� � �� 
 � � ���
�
# � @� �� � � � � A�: � 
A��	 	 A��� �� �� � � � �*# ��H!� �� � � �	 � D� � ���� �� � � � � 
 � $� � �� 	 	 
 �� � � �$� 
@� 5
6 � !�� � � $!� AA� � � � �� � � � �� 	 � D� � �� 	 6 � � !!� � �� @	 � � � 
 � � � �� � � 	 �� � 	 	 
 � � �D� �� � � � �� � � � � �� �
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 � � � � � � � 
 � �� !"�� � � � � � � $� � �� � � � 	 � � �� �� � � � � 
 	 � � � � �� � �� � �� 
 � !� ��	 � � � �� � � � � 5
�: � � � �	 � D� � �� � � � � �L� �� A!"�� � ��� � � ����� � � � "��� � �
 ��	 � 	 !	 � �� � !�� 
 	 � � 
 ��� � �� �; 	 � � �� � 
 �� � �
�� � �� 	 �� ��	 � � �� �$� � �,� � � �1�� � 
 � �' .8�

� ���� � �� 	 	 
 � �� � �� � �	 ���� � �� 	 2�� 
 � �� �	 
 � � �: ��� ��� � �� 	 � � �8�
node1:  0,  0,  0 

node2:  1,  0,  0 

node7:  1,  0,  1  

node6:  0,  0,  1 

�� � � ��� � �� 
 � � �: �!!�� � �
 � � 
 � � � � �� � �� "8�
ar c1:  n1,  n2 

ar c6:  n2,  n6 

ar c9:  n7,  n6 

ar c5:  n6,  n1 

� � � ��� � ��� � � � �� "8�
f ace1:  a1,  a6,  a9,  a5 

f ace2:  a2,  a7,  a10,  a6�

� ��	 � � �� � � � � ��	 �A� 	 : ��� � �� 	 6 6 	 � �� 
 � �� � �: � � � ��� � � +�� � � �� � � � 
 ���� � � ������ �� � �� �� �� � ��
�	 � � � � � A� �� � � � 
 � � � �� � �� � � !�� �� 	 �� �� � � �: 	 � � � � � � �� � 	 : � $� 
�� � � 	 6 � �
 �� � � � �� � � � � �L� � 
 �� � �
� � � � �� � �N
� �� 
 � ��� � �� � 	 6 � �
"O�� � � � 	 ��� 
 	 �����
 	 6 ��� � �� 2� !�� ���A� 	 : !� � � � �	 ���� � �	 � 5
D� � �� ��	 � 	 !	 � "��� � � � � � �� 	 : �� 
 � ��� � �� 	 	 
 � �� � �� � �	 ���� � �	 � D� � ���

)  ! � * � � � � �� 
� � 	�� � � � � � � � �� �
� � �

H� � 
 	 � � � �
 �� 
 � $� � �� ��� � �� �� � � $� � �� � � �	 � �� � � 
 	 � � � �+��� 	 : � $� 
���	 � 	 !	 � �� � !�� � �� � � � � �
L� � 
 �� � � � � � � 	 �� � � � � � � : � 
 � � � � ���� �� � �!"� � "� � 
 	 $�� �� � � � � � � 	 6 � �
 �� �6 	 � � !� 	 � !"�� � � �� � �
�� � �� 	 �� ��	 � � �	 ��� � 	 6 � �
"�,��� � 
 � �*� .���� � �� � 6 � �� � � � � �	 ���� � �� 	 2�: �!!�� � �� � � � 
 �� � � �� "8�
ver t ex 1:  ( 0, 0, 0)  

…. .  

edge 1:  ( 0, 0, 0,  1, 0, 0)  

….  

pol ygon 1:  

( 0, 0, 0,  1, 0, 0,  1, 0, 1,  0, 0, 1)  

pol ygon 2:  

( 1, 0, 0,  1, 1, 0,  1, 1, 1,  1, 0, 1)  

�
� � � � � � � � �� � � � � 	 6 � �
"� �� � � � � � � � � �	 
 � 
 � � � � 
 �� � � �� � � � 	 2�� �� � � � �� � � � 	 	 
 � �� � �� � � 	 �� �� � �
�� � � � �� � � �� � �� � � � ��1	 
�: �
 � ��
 � 6 � �$�� � � !�@� ��	 � ����6 �� � ��� � �� � � ��� �� � ���	 �� 
 � : �!�� � � �� �5
�� � ��� � �� � � � � ��� 	 : � $� 
���� � �L� � 
"�J: � �� � ��� ��� � �� 	 6 6 	 � �� � � � G�: �!!�
 � L� �
 � �� �
 � ��� ��
 �5
� !� �� 	 	 
 � �� � �� �� 	 6 � � 
 �� 	 � ��	 �� �� � ��� � �� 	 6 6 	 � �� 
 � �� � � �� � � 	 � � �� 	 6 � � 
 �� � ��� � ��
 �� !� �
: ��� ��� � ��
 �� !� ��
 	 6 ��� � �� � � � � ��	 ��� � � ���"��� � ��� �	 ���� � �� � � � ���

)  � � 3 � � � 	� � 
� � 	9* � � � � �� 
� � 	�� � � � � � � � �� �
� � �

H� � 
 	 � � � �* �� ��!!�� � � 6 � ��	 �� � ��� � �� � � ��� 	 !� ��	 � 8����� !!	 : � ��!� 2�� !� ��	 � 	 !	 � �� � !�� � � �� � 	 5
6 � �
 �� �� � �� � � � � �L� � 
 �� � � � 2� � � �� � � � ���� �� � �!"� � "� � � � � � � �� � ��� � ��	 � 	 !	 � "� � � � � � � 	 6 � �
"�
6 	 � � !��� ��� � �*# �� � 	 5# �  � ��K ��� ��� � � � ��: 	 �6 	 � � !� �� !!�
 � !� $� � ���"� � � �	 ��� � � ��� !�� � 5
�� � � � � �L� � 
 �� � �� � � �� � �� 2� � � �� � 8�



�

� � � �� � � � � 
 � � �� � � ���� �� ��	 
 �� 	 � � �� � ��� 
 � � � �� � � � 	 � �!��"�� �� � �� � � +0�

� � � 	 � 	 !	 � �� � !�� � �� � � � � �L� � 
 �� � �,� � �� � � 	 
 � 	 	 � � �� �� �.E�
� �  � �
 �� �� � �� � � � � �L� � 
 �� � �,� �� �� � � � � .E�
� � � � 	 6 � �
 �� �� � �� � � � � �L� � 
 �� � �,� �� ��� � � ��� !�� � � 
 � � ��� � �� � �� �*# �� 	 2.��

� � ��� �� �
 � � � � � ���� � ��6 � 	 
 �� � ��� � � � � ��	 ��� � �� �6 � � � � � 6 � � ���� ��� � ��6 � !� 6 � � �� ��	 � �	 ���� � �
� � � ��� !��� � � ��	 � � !��"����� ���	 � 	 !	 � �� � !!"�� � � � � �� � � !"� � � �	 
 �� � 	 6 � �
 �� � !!"�� � � � � �� � � !"� � � ��
� 	 � 	 !	 � �� � !!"� � � � � � � � � � !"� � � � � 
 � � � � � � ��� �� !� �	 
 � � !!�A�� � � 	 �� 	 � � 
 � ��	 � � �6 � A�� � � � � � � 	 � �
� � �� � � 	 
 � 	 	 � � 
 � !� ��	 � � � �� � �� � � 	 6 � �
 �� � � � � � � � � � � !"� � � � : �!!� � � � � � � � � � � 
"� �	 
 � 	 � D� � ��
� 	 � � �
 � � ��	 � �� � � ��	 �� � �!� ��� � ��	 � 	 !	 � "��

)  ) � "� � 	� � � � �� �
� � �� &��� � �� � � � � �� 
� � 	�� � � � 	�
� �� � � � � � � � �

*# �� � �� � �"� � � � � 
 � � � � 
 
 � � �!"� � 	 �� � � � � 	 
 �� � � � "�# �  � �� � 	 : � $� 
 � 	 � � � � ��!!� � � � � � � � � �� � �
� � $� � �� � � � � 	 �� �� � � 	 �� � 
 � � � � ��� !� � � �� � �"� � � � ,*# �� 	 !"� 	 � � .�� � �� � � � � �	 
 � � � � 	 ��*# �� 	 !"5
� 	 � � � �� �� � � � 	 
 �� � ��*# �� � � ��� !�	 � D� � �� � � � � �� � �� � ��� � � �� � �� 	 !"� � � 
 	 � � �,� 	 � "�: ��� � �!� ��
� � � � � .��

)  )  $� = � 
� � �� � �� � �� ��� � � � �

 � �� � �
 � � 6 � # �  � � � ,� 
 � � !� �� >	 � �� 
 � � �� � �  �� � � � 
 � � �� � � �	 
6 �2.� 6 � � � � � � *# � � 	 �� �� ��
!�� � � � � � � � � 	 !"� 	 � � �� � � �� � � *# � � 	 !"� 	 � � �� *# � 	 � D� � �� � � � � � � � � 
 � � 
 � � � � �� � � � � � � 	 !"� � 5
� 
	 � � ��� ��: 	 �: � "�8�� � �� �!�� ��	 ��� � �� ��"� � �� 
 �0�
 � ��	 
 �� � �� � �� ��"� � �. � ���� 
 �0�
 � 7	
 ���	��
 � ���

� � � �� � � � �
 � �� 	 � ��	 � � ,� � ��� �� � � � � *# � 	 � D� � �� � � � � � � !�� �� 	 �� *# � � 	 !"� 	 � � .� �: 	 � �� � !� � � � 
 � �
� � � � 8�� ��� � !� �J� � # BG�� � � �� ��� � !� �J1H; 4G��� � ��� � ��� � !� �J� � # BG��� � �*# �� � � ��� !�	 � D� � ��
�� �� � ��� � � �� "�� �� � ��	 ��
 � � 	 
 � � �� 	 � �� �� �� � �� � �� � �L� � �� 	 �� �� 
 ��	 �� �� � � � � �� !	 � �� � ��� � �$	 !5
� 6 � �	 ��� �� 	 � "��� � � ��� � !� �J1H; 4G�� 	 � �� �� � �� � 	 6 � �
"�	 ���� � � � �� �	 
 � � �� � �*# �� 	 !"� 	 � � ��
� � �� �6 	 � � !� �� � � � 
 �!"� � � �	 � 	 !	 � �� � !�6 	 � � !�� � �� � � � �� � � � 	 � "� �� � � � ��� � � � � "� 
 � �� 
 � � � � � � �	 �
�� � ��� � � � �,�� � � � �� � � 
 � ��: 	 �� 	 � �� � .��� � � ��: 	 ��� � !� � ��	 !!	 : 8�

cr eat e t abl e BODY (  

 bodyI D number ( 38)  not  nul l ,   

 f aceI D number ( 38)  not  nul l  

) ;  

cr eat e t abl e FACE (  

 f aceI D number ( 38)  not  nul l ,   

 shape mdsys. sdo_geomet r y not  nul l  

) ;  

� 	 �� � �� � !� ��	 �	 � �� �� �� !!��� � �� � � � � �	 ��� �� 	 � ": ��� �� 	 � "�# P+���� � ��	 !!	 : �� � �� Q?�L� � 
"�
� � � ��	 �� � �� 2� � � �� � 8�

SQL> sel ect  body_i d, f ace_i d, shape f r om body b,  f ace f  wher e b. f ace_i d=f . f ace_i d 

and b. body_i d=1;  

BODY_I D   FACE_I D 

- - - - - - - - - -  - - - - - - - - - -    - -  one compl ex obj ect  ( body_i d=1)  

SHAPE( SDO_GTYPE,  SDO_SRI D,  SDO_POI NT( X,  Y,  Z) ,  SDO_ELEM_I NFO,  SDO_ORDI NATES)  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  



�

+' � � � � �� � � � � 
 � � �� � � ���� �� ��	 
 �� 	 � � �� � ��� 
 � � � �� � � � 	 � �!��"�� �� � �� � �

         1          1   - -  Face 1 f r om Body 1 

SDO_GEOMETRY( 3003,      - -  3003 i ndi cat es a 3D pol ygon  

NULL,  NULL,  SDO_ELEM_I NFO_ARRAY( 1,  1003,  1) ,  SDO_ORDI NATE_ARRAY(  

82220. 96,  455098. 11,  - 25,  82221. 36,  455098. 44,  - 25,  82232. 88,  455106. 96,  - 25,  

82238. 93,  455099. 08,  - 25,  82242. 01,  455101. 41,  - 25,  82237. 26,  455107. 61,  - 25,   

82247. 5,  455115. 01,  - 25,  82253. 82,  455106. 78,  - 25,  82256. 67,  455108. 99,  - 25,   

…………. .  

82220. 96,  455098. 11,  - 25) )  

         1          2   - -  Face 2 f r om Body 1 

SDO_GEOMETRY( 3003,  NULL,  NULL,  SDO_ELEM_I NFO_ARRAY( 1,  1003,  1) ,  SDO_ORDI NATE_ARR 

AY( 82220. 96,  455098. 11,  - 25,  82220. 96,  455098. 11,  - 1,  82221. 36,  455098. 44,  - 1,  

82221. 36,  455098. 44,  - 25,  82220. 96,  455098. 11,  - 25) )  

Et c…. .  

)  )  ! � = � 
� � �� � 	�
� � 	� � � � 9� � 		� � �
� � �

� � ��� � �� � � 	 � � �
 � � 
 � � � � �� ��	 � �� �� 	 � "��� �� �	 
 � � �� � �� � �� � �� ��"� � �. � ���� 
 �0�
 � 7	
 ���	��
 � �� � �
	 � � �
 � � 	 
 � ��� � ��� �� �� � � � �	 � !"�	 � � ��� � !� ��� �� � � � � � � 
"����� ��� � # B��� 	 �� ���� � ���� � ��"� � �	 ��
� � 	 6 � �
"�� � � � ��� �� 	 ��$�� �� !� ��� ��� � �	��� ���� �� �� 6 � � �8�
cr eat e t abl e BODY (  

 bodyI D number ( 38)  not  nul l ,   

 shape mdsys. sdo_geomet r y not  nul l  

) ;  

� 	 �	 � �� �� ��� � �� � 	 6 � �
"�	 ���� � �� � 6 � �� 	 � "�: ��� �� 	 � "�# P+��� �6 � � � �� �6 � !� �L� � 
"�� � � �
�	 �� � �� 2� � � �� � ��
SQL> sel ect  body_i d, shape f r om obj ect 3d_mul t i pol  wher e body_i d=1;  

 

BODY_I D SHAPE( SDO_GTYPE,  SDO_SRI D,  SDO_POI NT( X,  Y,  ) , SDO_ELEM_I NFO, SDO_ORDI NATES)  

- - - - - - - -    - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

         1              

- -  Body 1 

SDO_GEOMETRY( 3007,       

- -  3007 i ndi cat es a 3D mul t i pol ygon 

NULL,  NULL,   

SDO_ELEM_I NFO_ARRAY( 1,  1003,  1,  109,  1003,  1,  124  

- -  t he of f set  of  t he pol ygons i s  speci f i ed  

,  1003,  1,  139,  1003,  1,  154,  1003,  1,  169,  1003,  1,  184,  1003,  1,  199,  1003,  1,  

574,  1003,  1,  589,  1003,  1,  604,  1003,  1,  619,  1003,  1,  634,  1003,  1) ,   

 

SDO_ORDI NATE_ARRAY(  

82220. 96,  455098. 11,  - 25,  82221. 36,  455098. 44,  - 25,  82232. 88,  455106. 96,  - 25,  

82238. 93,  455099. 08,  - 25,  82242. 01,  455101. 41,  - 25,  82237. 26,  455107. 61,  - 25,  

82247. 5,  455115. 01,  - 25,  82253. 82,  455106. 78,  - 25,  82256. 67,  455108. 99,  - 25,   

……… 

82086. 74,  455275. 92,  - 25,  82117. 4,  455236. 1,  - 25,  82115. 65,  455234. 76,  - 25,  

82136. 77,  455207. 36,  - 25,  82178. 4,  455153. 55,  - 25,  82220. 96,  455098. 11,  - 25,  

- -  end of  1st  pol ygon 

82220. 96,  455098. 11,  - 25,  82220. 96,  455098. 11,  - 1,  82221. 36,  455098. 44,  - 1,  

82221. 36, 455098. 44,  - 25,  82220. 96,  455098. 11,  - 25,  82221. 36,  455098. 44,  - 25,   

- - end of  2nd pol ygon 
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 �� 	 � � �� � ��� 
 � � � �� � � � 	 � �!��"�� �� � �� � � +� �

……… 

et c.  
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6 	 
� ��� � �*# �6 � !��� 	 !"� 	 � �,� 	 6 5
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 � � ��	 �!�� ��	 ��� 	 !"� 	 � � .��� ��� � ������� �
 � � 	 � � �@� � �� � �	 � � �	 � D� � ��� "��
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   BI D        FI D       SEQF 

- - - - - - - - - -  - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - -  

    1          1          1 

    1          2          2 

    1          3          3 

……… 

    1         11         11 

    1         12         12 

    1         13         13 

    2         13          1 
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    2         14          2 

    2         15          3 

et c……… 
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FI D        NI D       SEQN 

- - - - - - - - - -  - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - -  

    1          1          1 

    1          2          2 

    1          3          3 

……… 

    1         11         11 

    1          1         12 

    2          1          1 

    2         12          2 

    2         13          3 

    2          2          4 

    2          1          5 

……… 

 

SQL> sel ect  *  f r om node;  

NI D   XYZ_LI ST 

- - - - - - - - - - -          - - - - - - - - - - - - - - -   

1  XYZ_LI ST_T( 82220. 96,  455098. 11,  - 25)  

XYZ_LI ST_T( 82221. 36,  455098. 44,  - 25)  

XYZ_LI ST_T( 82232. 88,  455106. 96,  - 25)  

……… 
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/ *  f or  t he body bi d=1* /  

 

sel ect  body. bi d, f ace. f i d,  f ace. seqn,  node. ni d,  node. xyz_l i s t  

f r om body,  f ace,  node wher e body. bi d=1; �
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SQL> sel ect  di st i nct  par cel _number ,  muni ci pal i t y  ,  osect i on 

f r om par cel  p,  obj ect 3d obj 3d  

wher e sdo_geom. r el at e( r et ur n_pol ygon( p. obj ect _i d) ,  ' anyi nt er act ' ,  

obj 3d. shape, 1)  = ' TRUE' ;  
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<gml : Sol i d gml : i d=” S1” >  

  <gml : ext er i or >  

    <gml : Composi t eSur f ace>  

      <gml : sur f aceMember >  

        <gml : Sur f ace gml : i d=" H1" >  

          <gml : pat ches>  

            <gml : Pol ygonPat ch>  

              <gml : ext er i or >  

                <gml : Li near Ri ng>  

                  <gml : coor di nat es>  
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 *�

1. , 0. , 0.  . 95, . 31, 0 . 94, . 30, - . 14 . 94, 0, - . 14 1. , 0. , 0.        

                  </ gml : coor di nat es>  

                </ gml : Li near Ri ng>  

              </ gml : ext er i or >  

            </ gml : Pol ygonPat ch>  

            <gml : Pol ygonPat ch>  

              . . .   

            </ gml : Pol ygonPat ch>  

              . . .   

          </ gml : pat ches>  

        </ gml : Sur f ace>  

      </ gml : sur f aceMember >  

      <gml : sur f aceMember >  

        <gml : Sur f ace gml : i d=" P1" >  

          <gml : pat ches>  

            <gml : Pol ygonPat ch>  

              <gml : ext er i or >  

                <gml : Li near Ri ng>  

                  <gml : coor di nat es>  

. 95,  . 31,  0,  . 81 , . 58, 0,  . 60, . 80, 0,  . 36, . 93, 0,  0. , 1. , 0,  - . 36, . 93, 0,  -

. 60, . 80, 0,  - . 81, . 58, 0,  - . 95, . 31, 0,  - 1. , 0. , 0,  - . 95, - . 31, 0,  - . 81, - . 58, 0,  -

. 60, - . 80, 0,  - . 36,  - . 93, 0,  0. , - 1. , 0,  . 36, - . 93, 0,  . 60, - . 80, 0,  . 81, - . 58, 0,  

. 95, - . 31, 0,  1. , 0. , 0.             

                  </ gml : coor di nat es>  

                </ gml : Li near Ri ng>  

              </ gml : ext er i or >  

            </ gml : Pol ygonPat ch>  

          </ gml : pat ches>  

        </ gml : Sur f ace>  

      </ gml : sur f aceMember > 

    <gml : Composi t eSur f ace>  

  </ gml : ext er i or >  

</ gml : Sol i d> 

# ! � 3 � � � 	� � � �
� �* � +� �

� � � �  ?�� � � � ��� !� �	 � 	 !	 � "� �� � 6 	 � � !� � � � � �� � � � � � �� � � � �!� �� � � � !	 � A�R � 	 � � � �� � � � � � ��
� � � � � �� � � � � � 	 !�� �R � � !!� � � �	 � 	 !	 � "� � 
 �6 ���$� � �� �	 � � �� � 
 � : ��� � � � � � � � 
 �� ��	 � � 	 �� �� � �
 �
� 	 � � � � ��$� � 
 � !� ��	 � � � �� � � �	 � 	 � � � � � 	 �� � 
 �� � � � � �  ?� �	 � 	 !	 � "� � 
 �6 ���$� � �"� � � ��Node��
Edge�� Face�� � � � � TopoSol i d�� � 
 � � 	 ��� � � � � � � � �	 � 
 � � 
 � � � � �� �� � � � � 	 6 � �
"� � 
 �6 ���$� � ��
Poi nt ��Cur ve��Sur f ace��� � � �Sol i d�� 
 � � � � � ��$� !"�� � � � � � 	 � � � � �� � � � � � � 	 � � � 	 � � � �� � 	 5
�� � �� � � � � �	 ��� � � � � ��� � � �� � D� � � � � "�	 ��� � � � � �� � � �� 	 !�� � �� 
 � �� 	 6 � �	 ���� � �� 	 � � � � ��$� �
 � !� 5
��	 � � � �� � � � � �: � � � � � 
 �6 ���$� � � �� � �� �	 � 	 !	 � "� �� � � 	 � � � 
 � � � � : ��� �� � � !�A� � �  ?� � � 	 6 � 5
�
"�� �	 � 	 !	 � "� � 	 � � � � 	 �� � � � 	 � � � � � "� � 	 	 
 � �� � �� � $� !� � �R � 	 � Spos> � � � � <coor di -
nat es> �� � � �� 
 � �� � � � � ��� � � � ��	 � 	 !	 � "�6 	 � � !��� �� 	 ��� 	 � � � 
 � � � �: ��� ��� � �� 	 � ���	 � �	 � �
� 	 � � � ��� �
 � � ��	 � �	 ��� � � � � ��� 	 
 ��� � �� � � � � �	 ���� � � � �� � � �� 	 !�� � ��
�
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 3� � � � �� � � � � 
 � � �� � � ���� �� ��	 
 �� 	 � � �� � ��� 
 � � � �� � � � 	 � �!��"�� �� � �� � �

�
/ 
� � � � �$' 0�?�� 
� � 	� ��� � � 	� � � �� � �
 � �6�

1�� � 
 � � +- � � � 	 : � � � � � � 2� 6 � !� � 	 �� � �
� �6 � !� � �	 � 	 !	 � "� 6 	 � � !� �	 
 � � � 
 	 � � �
� � �: 	 
A�� � � �� � � 2� 6 � !� � � � � � �� 
 � � �
Nodes ,A��B��C.���	 � 
 �Edges ,a��b��c ��
d.�� � � ��: 	 �Faces ,F1��F2.��
�
� � � �  ?� *�- �� �� � � � 	 � � � � � � � � � � � � � 5
� 	 � � � �� � ��	 !!	 : �8��
<gml : Node gml : i d=" A" / >  

<gml : Node gml : i d=" B" / >  

<gml : Node gml : i d=" C" / >�
�

� � � �Nodes�� 
 � �	 � !"�
 � L� �
 � � ��	 �� � �� � �L� � !"��� � � ����� � �� � �� � ��� � �gml : i d�� ��
 �� � �� ��� � � �
4 � � � � �� � � �� � �� � � 	 � � � �� � ��	 !!	 : �8��
<gml : Edge gml : i d=" a" >  

    <gml : di r ect edNode or i ent at i on=" - "  x l i nk: hr ef =" #A" / >  

    <gml : di r ect edNode or i ent at i on=" +"  xl i nk: hr ef =" #B" / >  

</ gml : Edge>  

<gml : Edge gml : i d=" b" >  

    <gml : di r ect edNode or i ent at i on=" - "  x l i nk: hr ef =" #B" / >  

    <gml : di r ect edNode or i ent at i on=" +"  xl i nk: hr ef =" #C" / >  

</ gml : Edge>  

<gml : Edge gml : i d=" c" >  

    <gml : di r ect edNode or i ent at i on=" - "  x l i nk: hr ef =" #A" / >  

    <gml : di r ect edNode or i ent at i on=" +"  xl i nk: hr ef =" #C" / >  

</ gml : Edge>  

<gml : Edge gml : i d=" d" >  

    <gml : di r ect edNode or i ent at i on=" - "  x l i nk: hr ef =" #B" / >  

    <gml : di r ect edNode or i ent at i on=" +"  xl i nk: hr ef =" #C" / >  

</ gml : Edge>  
�

� � ��� � ��  ?��	 � 	 !	 � "�6 	 � � !��� � � � �� � � � ��� �� � ��� � � �� "���� �� 	 � � � � 
"��: � �� � �� 	 � � �� �� �	 ��
� �!�� ��	 ��� �
 � � �� � �� � � � � ��� � � �� �
 � � �� � �� � � � � ��� ��� � �� 	 � � � � 
"�	 ��� � � � �� � � � �� 
 � ��
 � $� 
� � � �
�� �� �� 	 � � �� 
5� !	 � A: �� � �� �
 � � ��	 � � � � ��� � �� � �� � �� "��� � �� 
 
 	 : �� � 
 
 	 � � � �� � �F1�� � � �F2��� �
1�� � 
 � �*53��� � � �	 
 �� � �� ��	 � �	 � �� � � � �� �
 � � �� � �� � � � ��� ��� � �� 	 � � � � 
"�	 ��� �� � � � ��� �� ��� � 
 �
N) O�	 
�N5O�� � � � � � � �� � � 	 � � : � � �� � 
 � �� � � �� � � 
 � � �� � �
 � � ��	 � � 	 �� �� � � � � � � � � � 
 � � � � 	 
 � � ��5
� � 
 � � � �: ��� ��� � �� 	 � � �� 
5� !	 � A: �� � �	 
 �� � �� ��	 � �	 ���� � �� � � � ��1	 
�� 2� 6 � !� ���� � �� 	 � � � � 
"�
	 �� �� � � Face� !� � � !!� � � F1�� : � � � � �
 � $� 
 � � � � � 	 � � �� 
5� !	 � A: �� � �� � 	 
 
 � � � 	 � � � � �	 � �� � � � �5

� � �� � �� � � � � ��� ��� � �� � ��T� �5� �5� U��� � � ��� � � � �� 
 � �� � � 	 � � � ��� ��  ?�*�- �� � ��	 !!	 : �8�

�S� 6 !81� � � �� 6 !8�� PV1+VW��
  <gml : di r ect edEdge or i ent at i on=" +"  xl i nk: hr ef =" #c" / >  

  <gml : di r ect edEdge or i ent at i on=" - "  x l i nk: hr ef =" #b" / >  

  <gml : di r ect edEdge or i ent at i on=" - "  x l i nk: hr ef =" #a" / >  

</ gml : Face>  

  <gml : Face gml : i d=" F2" >  

  <gml : di r ect edEdge or i ent at i on=" +"  xl i nk: hr ef =" #b" / >  

  <gml : di r ect edEdge or i ent at i on=" - "  x l i nk: hr ef =" #d" / >  

</ gml : Face>  
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� � � �� � � � � 
 � � �� � � ���� �� ��	 
 �� 	 � � �� � ��� 
 � � � �� � � � 	 � �!��"�� �� � �� � � 
 / �

# � � � � � � � �� � �� � �
 � � � �3 � � � 	� � � �� � � �* � � � � �� � �
� �* � +� �

�
� � � �  ?� *�- �� �� � 
 � � �� � � "6 6 � �
"� � � �: � � � � �� � � � � 	 6 � �
 �� � � � � � �	 � 	 !	 � �� � !� � 
 �6 ���$� � ��
� � � � � � 	 6 � �
"� � 
 �6 ���$� �R Poi nt ��Cur ve, Sur f ace, � � � �Sol i dR � 
� � 	 ��� � � 
 � � � 
 
 � � �
�	 � � � � � � 	 6 � �
 �� � 
 � � !�@� ��	 � � � 	 �R Node�� Edge�� Face�� � � � � TopoSol i d, 
 � � � � � ��$� !"��
� � � � � � � � 	 6 � �
 �� � 
 � � !�@� ��	 � � � � 
 � � � 2� 
� � � � � � � � �� � � �� � � �	 !!	 : �� � � � 
 	 � � 
 ��� �8� poi nt -
Pr oper t y ��cur vePr oper t y ��sur f acePr oper t y � � � �sol i dPr oper t y ���
�

�
/ 
� � � � �$$0�� � � � � �� � ��� � � 	� � � �� � � �� � � � � �� � �

1	 
� � 2� 6 � !� �� � � � � 	 � � � � 	 	 
 � �� � �� � � � 
 � �
� � � �� � � � � �	 � �� � � �	 !!	 : �� � � � �6 � !� � �	 � 	 !5
	 � "�� � �: 	 
A��� �1�� � 
 � �++�� � �� � 	 : � ��

�
� � � �� �6 � !� ��	 � 	 !	 � "�� � �: 	 
A�� � � �� � �� � � 	 � � � ��� � !� � �� � ��� � �� � 	 6 � �
 �� ��� �	 
6 � ��	 � �� � �
� 	 !!	 : �8��
<gml : Node gml : i d=" N2" >  
  <gml : poi nt Pr oper t y>  
    <gml : Poi nt >  
      <gml : coor di nat es> 
        0, 0 
      </ gml : coor di nat es>  
    </ gml : Poi nt >  
  </ gml : poi nt Pr oper t y>  
</ gml : Node>  
 
<gml : Edge gml : i d=" e2" >  
  <gml : di r ect edNode or i ent at i on=" - "  x l i nk: hr ef =" #N2" / >  
  <gml : di r ect edNode or i ent at i on=" +"  x l i nk: hr ef =" #N2" / >  
  <gml : cur vePr oper t y>  
    <gml : Cur ve>  
      <gml : segment s>  
        <gml : Ci r c l e>  
          <gml : coor di nat es> 
            0, 0 –2, 0 - 1, 1 
          </ gml : coor di nat es>  
        </ gml : Ci r cl e>  
      </ gml : segment s>  
    </ gml : Cur ve>  
  </ gml : cur vePr oper t y>  
</ gml : Edge>  
   
<gml : Edge gml : i d=" e3" >  
  <gml : di r ect edNode or i ent at i on=" - "  x l i nk: hr ef =" #N2" / >  
  <gml : di r ect edNode or i ent at i on=" +"  x l i nk: hr ef =" #N2" / >  
  <gml : cur vePr oper t y>  
    <gml : Cur ve>  
      <gml : segment s>  
        <gml : Ci r c l e>  
          <gml : coor di nat es> 
            0, 0 2, 0 1, 1 
          </ gml : coor di nat es>  
        </ gml : Ci r cl e>  
      </ gml : segment s>  
    </ gml : Cur ve>  
  </ gml : cur vePr oper t y>  
</ gml : Edge>  
 
 
�
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 � 	 �� �� �� �
��!� ��� � ��"� � �	 � ��� � �� � � �� 
 � � ��� �� �$� � ����� ��� 	 �� �F��� 	 !"!�� � F�	 
 �� 	 !"� 	 � F��� � � �JFG�� � 5
� 	 �� � � �� � �� �� � � � 	 �� �� � � � � � �� � �$� 
��� � � � 	 �� �� � � � 	 !"!�� � � � � � � � � 	 !"� 	 � � � � � $� � � �F5$� !� � �
� ��� � � � � ��	 ��� � 6 ���
�
� � � �� � 	 6 � �
"�� �$� � �� "��� � �� � � � � ��!� �� 	 � !� �� � ��� � �� �� 	 � � � � 
"�	 � �� �*# 5�� � �� 
 � ��� � ��� 	 �
� � � 
 � � �� � ��� �� �$� � ��� �� �� 	 � � � � 
"��� �J: � �� 
 ��� � �G��� � �� �$� !�� � ��	 � �� � � ��	 �� � �� � 
 �	 
6 � � �
� "��� � �!	 � �� �	 ���� � �� 
 	 � 
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 � �� � �� � � � � � �
 � � 5
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 � � �� "�� ��� : �: � !!5A� 	 : � �� 2� 6 � !� � ��

% !  $� ; +@�&
	� � �

� � � �>?B���!� ��	 
6 � ���� �� �� �6 � !� �	 � D� � ��� � � � 
 �� ��	 � ��� � ��: � � �� � � �� � � � �� � �� �� 	 � $� � �� � ��
�	 
6 � �� � 	 
 � 
 � � � � 
 � � � 
 � � : � 	 � : 	 
A� : ��� � � 	 !"� 	 � � !�6 	 � � !� ��4 � 
!"�$� 
 � �	 � � � 	 � � �� �� � ��!� �
�	 
6 � ��: � 
 � �� � � � �� ��� �� � � 	 
 � �� � �$� 
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